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Аннотация: Планируется в докладе после вводных сведений о квантовом
управлении как о научном направлении дать краткий обзор по определенным
математическим задачам оптимального управления для открытых квантовых
систем c когерентным и некогерентным управлениями и по соответствующим
аналитическим и численным результатам, используя несколько статей, в которых
докладчик является соавтором.

Математическая теория управления ( [1–6] и т.д.) является важной составляющей
современной математики. Математические исследования по (оптимальному)
управлению квантовыми системами (атомами, молекулами и т.д.) образуют важное
направление (например, [7–13]), которое использует результаты из разных разделов
математики. В качестве примеров отмечаем моделирование управляемой генерации
квантовых вентилей, управляемого переноса по спиновой цепочке ( [14, 15] и т.д.).
Из математической теории оптимального управления нашли широкое применение
принцип максимума Понтрягина (см. обзорную статью [16]), итерационный метод
Кротова (см. обзорную статью [17]) и т.д.

Статьи [18, 19] дают важную основу для управления открытыми квантовыми
системами с когерентным управлением (учет в гамильтониане) и некогерентным
управлением (учет в гамильтониане ввиду лэмбовского сдвига и в супероператоре
диссипации). В этой связи позже был написан ряд статей, рассматривающий разные
задачи квантового управления и включающий, например, статьи [20–30].

Планируется в докладе дать краткий обзор по определенным математическим
задачам оптимального управления для открытых квантовых систем с когерентным
и некогерентным управлениями и по соответствующим аналитическим и численным
результатам, используя несколько статей, в которых докладчик является
соавтором [22–30]. Получен ряд интересных результатов: в том числе по адаптации
двухшагового и трехшагового методов проекции градиента [26–28, 30], по задачам
оптимального управления с целевыми функционалами с энтропией фон Неймана
для состояний двухкубитной системы [28]. Таким образом, планируется сделать
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в докладе краткий обзор о ряде результатов, в т.ч. полученных по проекту № 22-11-
00330 Российского научного фонда, проектам № 075-15-2020-788, № 075-15-2022-265
Минобрнауки России, стратегическому проекту “Квантовый интернет” в МИСИС
по программе “Приоритет-2030”.
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